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第十二课时 欧姆定律在串并联电路中的应用之规律和基本计算

参考答案与试题解析

1．如图所示，将同种材料制成的长度相同、横截面积不同的两段导体 AB和 BC连入电路中，则它们两端

的电压及两段导体中的电流大小关系是（ ）

A．UAB＞UBC IAB＜IBC B．UAB＜UBC IAB＞IBC

C．UAB＞UBC IAB＝IBC D．UAB＝UBC IAB＜IBC

【分析】AB和 BC是由同种材料制成的长度相同、横截面积不同的两段导体，横截面积越大，电阻越

小；因两电阻串联，则由串联电路的电流规律可知两导体中的电流关系；由电阻的大小关系，根据欧姆

定律可求得两部分导体两端的电压关系。

【解答】解：已知 AB和 BC是由同种材料制成的且长度相同，BC的横截面积大于 AB的横截面积，

所以 BC的电阻小于 AB的电阻，

因导体 AB和 BC串联，所以此时 IAB＝IBC，根据公式 U＝IR可知 UAB＞UBC。

故选：C。

2．如图所示电路中，R1＝10Ω，R2＝20Ω，闭合开关 S，电压表 V1与 V2的示数之比是（ ）

A．1：2 B．1：3 C．2：1 D．2：3

【分析】当开关闭合时，两电阻串联，电压表 V1测量电阻 R1两端的电压，电压表 V2测量电源电压，

串联电路电流相等，根据欧姆定律可求电压表 V1与 V2示数之比。

【解答】解：当开关闭合时，两电阻串联，电压表 V1测量电阻 R1两端的电压，电压表 V2测量电源电

压，串联电路电流相等，由欧姆定律及串联电路规律可得，

电压表 V2的示数：U＝I（R1+R2）＝I（10Ω+20Ω）＝I×30Ω，

电压表 V1的示数：U1＝IR1＝I×10Ω，

电压表 V1与 V2示数之比为： ＝ ＝ 。

故选：B。

3．将电阻 R和灯泡 L接在图甲所示的电路中，电源电压保持不变。图乙为电阻 R和灯泡 L的 I﹣U图像。
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闭合开关 S，电流表示数为 0.3A，则电源电压和电阻 R的大小分别是（ ）

A．8V 6.67Ω B．12V 20Ω C．8V 20Ω D．12V 10Ω

【分析】（1）由图示图像求出电阻两端电压与对应的电流，然后由欧姆定律求出电阻阻值；

（2）分析电路连接，根据串联电路电流的规律，找出灯与 R对应的电压，然后由串联电路特点求出电

源电压。

【解答】解：（1）电阻 R为定值，故电流随电压的变化关系为一直线，根据图像，由 I＝ 可得，电阻

R的阻值：

R＝ ＝ ＝20Ω；

（2）由电路图可知，电阻 R和灯泡 L串联，电流表测电路中的电流，

串联电路中各处的电流相等，由图像可知，电流 I＝0.3A时，UL＝2V，UR＝6V，

则电源电压：U＝UL+UR＝2V+6V＝8V；

故选：C。

4．有一根阻值为 R的电阻线，现将它首尾相连绕制成一个圆形电阻，如图所示。则 AB间的电阻为（ ）

A．R B． C． D．

【分析】根据并联电路的电阻关系 ＝ + 求出总电阻的大小。
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【解答】解：电阻线的电阻为 R，由图可知，AB两点间的电阻是并联的，电阻的大小与长度成正比，

则 AB之间一条支路的电阻为 R1＝ R，另一条支路的电阻为 R2＝ R；

根据并联电路的电阻关系可知： ＝ + ，则 AB之间的电阻为：R＝ ＝ ＝ 。

故选：D。

（多选）5．在“研究电阻串联和并联”实验中，已知 R1＞R2，设两电阻串联的总电阻为 R 串，两电阻并

联的总电阻为 R 并，则有（ ）

A．R 串＝R1+R2 B．R 并＜R2

C．R 并＝ D．R 串＞R 并

【分析】根据串并联电路的特点分析答题。

【解答】解：（1）串联电路总电阻等于各电阻之和，则 R 串＝R1+R2＞R2，故 A正确；

（2）设并联电阻为 R 并，则 ＝ + ，则 R 并＝ ，故 C错误；

（3）并联电阻越并越小，并联电阻小于所并联的任何一个电阻，则 R 并＜R2，故 B正确，

∵R 串＞R2，R 并＜R2，∴R 串＞R 并，故 D正确；

故选：ABD。

6．阻值为 3Ω的电阻和阻值为 6Ω的电阻串联后，其电阻为 9 Ω；若将两电阻并联后，电阻又为 2 Ω

【分析】（1）已知，R1＝3Ω，R2＝6Ω，根据串联电路总电阻等于各部分电阻之和即可求出串联后电阻；

（2）已知，R1＝3Ω，R2＝6Ω，根据并电路的总电阻的倒数等于各支路电阻倒数之和即可求出并联后电

阻。

【解答】解：（1）串联后电阻：R 串＝R1+R2＝3Ω+6Ω＝9Ω。

（2）并联后的总电阻： ＝ + ＝ + ＝ Ω，

R 并＝2Ω。

故答案为：9；2。

7．利用欧姆定律解决下列问题。

（1）把 10Ω的电阻 R1跟 15Ω的电阻 R2串联起来，接在电压是 6V的电源上，通过 R1的电流是 0.24

A，R2两端的电压是 3.6 V。

（2）把一只标有“30Ω，0.4A”的定值电阻和一只标有“10Ω，0.6A”的定值电阻并联接入电路，在保
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证两电路元件安全的前提下，电路两端允许加的最大电压是 6 V，干路的最大电流是 0.8 A。

【分析】（1）由题意可知，两电阻串联，根据电阻的串联和欧姆定律求出电路中的电流即为通过 R1的

电流，再根据欧姆定律求出 R2两端的电压。

（2）根据欧姆定律分别求出两电阻的最大电压；R1、R2并联时，由于电压相同，要保证元件不被烧坏，

就要取电压较小的；根据欧姆定律和并联电路电流特点求出干路中的最大电流。

【解答】解：（1）由题意可知，两电阻串联，

因串联电路中总电阻等于各分电阻之和，且各处的电流相等，

所以，通过 R1的电流：

I1＝I2＝ ＝ ＝0.24A，

R2两端的电压：

U2＝I2R2＝0.24A×15Ω＝3.6V。

（2）电阻 R1两端的最大电压为：U1＝I1R1＝30Ω×0.4A＝12V；

电阻 R2两端的最大电压为：U2＝I2R2＝10Ω×0.6A＝6V；

两电阻并联，由于电压相同，要保证元件不被烧坏，要取电压较小的，

所以电源的电压为 6V，通过 R2的电流 I2＝0.6A；

通过 R1的电流 I1＝ ＝ ＝0.2A；

干路中的最大电流为：I＝I1+I2＝0.2A+0.6A＝0.8A。

故答案为：（1）0.24；3.6；（2）6；0.8。

8．将两个阻值比为 1：2的定值电阻 R1、R2，串联接在电压为 6V的电路中，通过 R2的电流是 0.2A，则

R1和 R2两端的电压比为 1：2 ，R2的电阻 20 Ω；若把它们并联接入同一电路，则通过 R1和 R2

的电流比是 2：1 。

【分析】（1）根据串联电路电流规律和欧姆定律的应用可求出 R1和 R2两端的电压比，进一步求出 R2

两端电压，再利用欧姆定律的应用求出 R2的电阻；

（2）根据并联电路电压特点和欧姆定律的应用可求出通过 R1和 R2的电流之比。

【解答】解：（1）因为串联电路中处处电流相等，所以由 I＝ 可得，R1和 R2两端的电压之比： ＝

＝ ＝ ；

又因为电源电压为 6V，所以 R2两端电压：U2＝ ×6V＝4V，
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由 I＝ 可得，R2的电阻：R2＝ ＝ ＝20Ω；

（2）因为并联电路两端电压相等，所以 ＝ ＝ ＝ 。

故答案为：（1）1：2；（2）20；（3）2：1。

9．如图所示电路，电源电压为 3V，R1、R2、R3阻值均为 10Ω，闭合开关 S，电压表示数为 3 V，电流

表示数为 0.6 A。

【分析】（1）闭合开关 S，三个电阻并联，电压表测电源电压，据此确定电压表示数；

（2）电流表测 R2、R3并联的总电流，由等值电阻并联的规律得出两电阻并联的电阻 R23，由欧姆定律

得出电流表的示数。

【解答】解：（1）闭合开关 S，三个电阻并联，电压表测电源电压，故电压表示数为 3V；

（2）电流表测 R2、R3并联的总电流，R2、R3阻值均为 10Ω，故两电阻并联的电阻为：

R23＝ ＝5Ω，

由欧姆定律，得电流表的示数：

I＝ ＝ ＝0.6A。

故答案为：3；0.6。

10．某兴趣小组的同学们想制作一个简易的台灯，所用小灯泡的额定电压为 27V，正常发光时灯丝的电阻

为 90Ω．因身边只有电压为 36V的电源，为了保证小灯泡能正常发光，应将一个定值电阻与灯泡串联

后接在电源上，请你帮他们求出该电阻的阻值。

【分析】已知灯泡的额定电压和电阻，额定电压下灯泡正常发光，根据欧姆定律求出灯泡正常发光时的

电流；根据欧姆定律求出电路中的总电阻，根据电阻的串联求出所串联的电阻阻值。

【解答】解：灯泡正常发光的电流为 IL＝ ＝ ＝0.3A，

当在电源电压为 36V的电路中正常发光，电路中的电流 I＝IL＝0.3A，

由 I＝ 得：电路中的总电阻 R 总＝ ＝ ＝120Ω，

根据串联电路的总电阻等于各电阻之和可知：

R＝R 总﹣RL＝120Ω﹣90Ω＝30Ω。

答：该电阻的阻值为 30Ω。
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